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1 Bernoulli-Gleichung
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2 Kontinuitatsgleichung
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3 Impulssatz
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F, = //pndS— //p Do) 7 dS (3.49a)
Ff—///pde FeeradU (3.50a)

4 Thermodynamik
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5 Isentropenbeziehungen
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6 Gasdynamik
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7 Ruhezustand

[B.1]

(8.28b)

(8.28a)

(8.31)

(8.74)

(9.21¢)

(9.22a)

(9.23a)

(9.24)

(9.19)
(9.20a)
(9.20b)

(9.21c)



8 Kritische Werte (zahlenwerte fir # := 1,4)
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o=V =g =09 (mit 9.22a)
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9 Senkrechter Verdichtungsstof3

1

1+ 51 (Ma? — 1
May = "‘2‘;1 ( ; ) symmetrisch in Ma, o [B.2] (9.35)
T
T—O2 =1 adiabat, aber. .. (9.30)
01
Do2 D2 1+HT_1MC’% m_ .
% = ]9_1 (m =D ...nicht isentrop [B.2] (9.39b)
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T, {UH( " )H m+1( Ma%)] 32 (9:352)
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10 Herzkurvendiagramm

e Ermittlung der Abstroung einer Profilhinterkante: Einen Ausgangszustand in den Ursprung
setzen, den anderen relativ dazu mittels Verhéltnis der Driicke und der relativen Stréomungswinkel
lokalisieren.

o Interferenz zweier Sto8e / Facher: Den Ausgangszustand (vor allen Stofilen / Expansionen) in den
Ursprung legen, von dort die zwei Zustandséinderungen auftragen und iiber Zustandsiderungen
vorerst noch unbekannter Lénge in die jeweilige Gegenrichtung wieder zusammenfiihren. Der
Schnittpunkt gibt die neuen Zustinde mit gleichem Druck und (schwach) unterschiedlichen
Lavalzahlen an.



11 Schriger Verdichtungsstof3

vy =vy =vy = Vicosag £ 0 Upl = Uy Upa = Us
u; = Visino = v tano us = Vasin(o — J) = v, tan(o — 0)
1 Ma? sin’o — 1
tand = H_Jrll — 5 [S.1], [S.2]
tano 1+ ( 5 sin 0)Ma1
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May = —————
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12 Prandtl-Meyer-Expansionsfiacher

s = const.

1
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\/ arctan 2 —1) — arctany/ Ma? — 1 PR.-M.-Winkel
,i J—
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-
= % Mittlerer Facherwinkel
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—, — {iber Isentropenbeziehungen
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[B.1]  (9.76)
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13 Potentialtheorie
U= gr?xd(I)

Voraussetzungen:

Reibungsfreiheit, weil an der Wand vy # 0

e 10t = 0, weil rot(grad®) = 0

Fiir dichtebesténdiges Fluid (p = const.): div(p?) =0= Ad =0

Einfach zusammenhéngendes Gebiet oder fiir Aussparungen Zirkulation angegeben

_oe_ov _oe_ o CAUCHY-RIEMANN-DGL (7.54)
U_E)x_ﬁy U_(?y_ Ox i ] '
d F1
v(2) = B8 ) —ioey) (3] = 06) o) = VRe(o P + (o P

dz

Konturbedingung: Die Summe aller Quellen im geschlossen Korper ist gleich 0.

mJ_1,2 Ip(\IJQ—\Ifl) de_ :pd\If (S 26)
rz]{adgz/raw.ﬁd/x:/ﬁ-ﬁd/x (7.20)
s A A
2
Iy, = / 75 = By — B, (7.39)

Ein Feld konstanter Zirkulation (I' = const.) ist (auBer in den Singularitéiten) wirbelfrei (rot%' = 0).
= Ein Potentialfeld hat konstante Zirkulation.

Ein Feld konstanter Drehung (Q = 20 = 1ot = const.) hat veriinderliche Zirkulation und ist folglich
kein Potentialfeld.

Fa=4bpusT KUTTA-JOUKOWSKI (7.98)
2
P\, Y) — Po ulzr,y
o) = POy (M)

vV
nur inkompressibel



14 Mathematik

?d PP 90
_l’_

: 2 =2
A = div(grad®) = V=0 = o2 + o T 922

- Ju Ov Ow
divi=V - =—+ —+ —
or Oy 0z
2%
gréd@zﬁ@z a—(b
ok
0z
ow _ ov
.
rotv =V xv=| & -4
% _ b
ox Jy
9
- %r
V= @
9z

rat(gradq)) =0 Das Gradientenfeld ist wirbelfrei.

div(rotd) = 0 Das Rotationsfeld ist quellfrei.

Integration iiber ein Geschwindigkeitsfeld #(x,y) = (:}‘Eigg) entlang einer gegebenen Kurve
24 — (=) ).
a(t) = (50):

1. Kurve nach w(z) = (/

y(z)

2. Einsetzen der Wegbedingung y = y(z) in 9(z,y) = <zgiz§> liefert U, (z) = <u(z)).

3. Damit die Integration iiber ¥,,(x) entlang x ausfiihren.

) umparametrisieren.



